Physik |

Energie



Arbelt

Definition

Wenn eine Kraft einen Kdrper eine bestimmte Strecke verschiebt, so
verrichtet sie am Korper Arbeit
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Bewegung ——»
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Leisten die Krafte eine Arbeit?
N

temp

Bunbamaqyaiq ‘| qIsAyd SII9BUDIN JayIUND



n (9p]
LL LL
I — | N
W [
=
* n
(9p)
- —=—=| m
...... o0
=4
= - =
g 3
(D] W <
) — "A
. — m Q
(D) A <C T
O S <« S <
< o

Bunbamaqyaiq ‘| qIsAyd SII9BUDIN JayIUND



Physik I, Drehbewegung

Gunther Michaelis

Arbeilt

Kraft behélt ihre Richtung bei, verandert aber ihren Betrag

AW =F, As

A B S —

W=F, A, +F,,-As, +...
W => F,-As,

. B
W = AlxerOZ F.-As = jA F, dx
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Arbeit und Leistung

Beispiel einer veranderlichen Kraft

Welche Arbeit ist erforderlich, um eine Feder um eine Strecke x ohne
Beschleunigung zu dehnen, und wie sieht das Weg-Kraft und das Weg-Arbeit
Diagramm aus?
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Leistung

Augenblickliche Leistung

dW
P=—1rQo
dt
dW = Fdr (Arbeit wahrend einer Verschiebung)
Fdr _dF __ ndiakei
P = —dt = F E = FV Pistdas Skalarprodukt aus Kraft und Geschwindigkeit

Mittlere Leistung eines Zeitintervalls t
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Arbeit und Leistung

Einheiten von Arbeit und Leistung

Abeit  J=Nm=m?kgs™

Leistung W =Js'=Nms* =m?kgs™

Beispiel: Bewegung eines Autos bergauf

Gegeben: my,,, = 1200 kg, a = 5°
v = 36 km h'! bergauf

Gesucht: Arbeit, die der Motor in 5 Min.
verrichtet und die Leistung, die er
dabei entwickelt.



Energie

Kinetische Energie

Physik I, Drehbewegung
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%’ W = E E Die Arbeit, die an einem Teilchen geleistet wird, ist die
= — kB kA Anderung der kinetischen Energie
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Energie

Kinetische Energie einer Feder

(a) Gleichgewichtslage

F=0

(b)

(e

(d)

GAA

Aufgabe

Eine Masse m wird um eine Entfernung a
nach rechts bewegt und dann losgelassen.

Wie grol} ist die kinetische Energie in der
Entfernung x von der Gleichgewichtslage
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Konservative Kraft

Arbeit einer konservativen Kraft

von der
Gravitations-
kraft
verrichtete
negative
Arbeit

A

Eine Kraft heil3t konservativ, wenn die gesamte
Arbeit entlang einem beliebigen, geschlossenen
ven der Weg gleich Null ist.

Gravitations-
kraft
verrichtete

Y positive

Arbeit

Die Arbeit, die eine konservative Kraft an einem
Massenpunkt verrichtet, ist unabhangig davon,
auf welchen Weg sich der Massenpunkt

von einem zum anderen Ort bewegt.
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Potentielle Energie

Arbeit als Energieunterschied zwischen Zwei Punkten

—

W=F.-(f,-F,)=Ff,-F-T,

Definition der potentiellen Energie
E.=F.f

Potentielle Energie infolge der Schwerkraft

Ep =m g h Der Bezugspunkt kann willkrlich gewahlt werden.
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Energie

Energieerhaltung
Die Gesamtenergie eines Teilchens bleibt konstant
E=E +E, =Konst.

E=%mv2+EIo

Fallender Korper
1
E :Emv2 +mgh = Konst.

Aufgabe

Eine Kugel mit einer Masse von 1 kg fallt von einem 100 m hohen Turm. Welche
Geschwindigkeit hat sie nach 50 m und beim Aufprall.
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Federpuffer

Speicherung der kinetischen Energie als potentielle Energie




